








Ingenieurbiiro fiir Umwelttechnik P. Hasse - Schwerin

- § 2 Immissionsgrenzwerte (IGW) gemaR 16. BImSchV /11/,
Tag Nacht

in reinen und allgemeinen Wohngebieten und ) )
e . . ) 59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
Kleinsiedlungsgebieten

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)

Die 16. BImSchV fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen StraRen
sowie von Schienenwegen. Sie fihrt mit den Grenzwerten die Grenze zwischen nicht
schadlichen und schadlichen Umwelteinwirkungen (erhebliche Belastigung durch Larm
(§3 BImSchG)) ein und kann hilfreich sein bei der Abwagung im Einzelfall.

2. Standortverhéltnisse

2.1 Erlauterungen zum Betrachtungsgebiet und zu den Larmquellen

Die Erganzungsflachen befinden sich in der Nachbarschaft zu Wohnnutzungen sowie zu
landwirtschaftlichen Einrichtungen und der Gleisanlage der DB AG.

2.2 Angaben zu den Larmquellen
Zur weiteren Erlauterung des Vorhabens siehe:

Anlage 3 Angaben zum Betrachtungsgebiet sowie zur Nutzung.
Die Larmquellen werden fur die jeweiligen Anlagenarten zusammengefasst,
entsprechend gekennzeichnet und im Lageplan dargestellt.

3. Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen

Die Ergebnisse der schalltechnischen Berechnungen, gemal Anlage 4, beschreiben die
Gerausche als Beurteilungspegel an den Immissionsorten und als Isoflachen bei den
vorgegebenen Plansituationen (siehe Anlage 3).

Die Larmpegelbereiche (LPB) in der zusammengefassten Form werden nur als
Isoflachen fir die Situation ohne Schallschutzwand dargestellt und dienen nur zur
Dimensionierung der Gebaudehdiille.
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3.1 Schienenverkehr

Situation ohne aktiven Schallschutz

Die Immissionsrichtwerte (IRW) nach DIN 18005 werden tags und nachts an allen

Immissionsorten (I0) Uberschritten.

Die Immissionsgrenzwerte (IGW) nach der 16.BImSchV werden tags nur am 101 und 106

unterschritten und an allen anderen 10 und in der Nacht an allen |0 tberschritten.

In der Darstellung der Isoflachen der Beurteilungspegel ist erkennbar, wie weit die

einzelnen Erweiterungsflachen belastet sind.

Darstellung der unterschiedlichen Wandhéhen / Ausgangssituation

Schallschutzwand
2 m Uber OKG

- die IRW werden tags und nachts an allen 10 teilweise deutlich
Uberschritten

- die IGW werden nur am 101, 103, 104 und 106 am Tag
unterschritten und nachts an allen 10 tberschritten

Schallschutzwand
3 m tiber OKG

- die IRW werden tags am |01 und 104 unterschritten und nachts an
allen 10 teilweise deutlich tberschritten

- die IGW werden nur am Tag am 102 Uberschritten und nachts an
den 102, 103, 105 bis 106 tiberschritten

Schallschutzwand
4 m tiber OKG

- die IRW werden tags am 101, 104 und 105 und nachts an den 101
und 104 unterschritten

- die IGW werden nur am |02 am Tag und der Nacht am 102, 103
und 106 Uberschritten

Schallschutzwand
5 m uber OKG

- die IRW werden tags am |01, 104 und 105 und nachts an den 101,
|04 und 105 unterschritten

- die IGW werden nur am 102 am Tag und der Nacht am 102, 103
und |06 Uberschritten

Schallschutzwand
6 m Uber OKG

- die IRW werden tags am |01, 104 und 105 und nachts an den |01,
104 und 105 unterschritten

- die IGW werden an keinem |0 am Tag aber in der Nacht am 102,
103 und 106 Gberschritten

Als mégliche weitere SchallschutzmaRnahme kénnte Folgendes diskutiert werden:
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Verldngerung der Schallschutzwand Richtung Norden fiir |01 und 102

Die Verlangerung der Schallschutzwand in nérdlicher Richtung bringt keinen

nennenswerten Erfolg. Das ergibt sich aus dem nicht abgeschirmten Bahniibergang.

Verlangerung der Schallschutzwand Richtung Siiden fiir die 103 bis 106

Schallschutzwand
3 m uber OKG

- die IRW werden tags an den |03 und 105 und nachts an allen IO
auller |06 zum Teil deutlich Uberschritten

- die IGW werden am Tag an keinem IO und an den 103 und 105 in
der Nacht uberschritten

Schallschutzwand
4 m Uber OKG

- die IRW werden tags am 103 und nachts an allen 1O aulRer 106
zum Teil deutlich Uberschritten

- die IGW werden am Tag an keinem IO und nur am 103 in der
Nacht tiberschritten

Schallschutzwand

- die IRW werden tags und nachts nur am 103 tiberschritten

5 m Uber OKG - die IGW werden nur am 103 in der Nacht Gberschritten
Schallschutzwand | - die IRW werden tags und nachts nur am |03 iiberschritten
6 m Uber OKG - die IGW werden nur am 103 in der Nacht Gberschritten

Unabhangig von der Schallschutzwand kann auch tber architektonische Lésungen und

tiber eine zulassige Gebaudehéhe diskutiert werden.

3.2 Larmpegelbereiche

Die ausgewiesenen LPB wurden nur beispielhaft fur die Situation ohne aktiven

Schallschutz fir den Schienenverkehr ausgewiesen. Im Gutachten wird hier dann die

gewabhlte Variante des Schienenverkehrs mit der ggf. erforderlichen Schallschutzwand

beriucksichtigt.
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4. Zusammenfassung

Entsprechend der dargestellten Larmsituation sollte bei der Auswahl der vorgesehenen

Nutzung fiir die einzelnen Erweiterungsflachen auch auf die Anforderungen aus dem

Schallschutz geachtet werden.

Abgestimmt werden sollte:

- Sind die Informationen / Rechenergebnisse zur Wandhéhe in Verbindung mit der
Kostensituation ausreichend?

- Lassen sich Vorzugsvarianten festlegen fiir die dann auch der Vorschlag fir die
Festsetzung erfolgen kann?

- Gibt es noch Ergénzungen zu den zu beriicksichtigenden Larmquellen?

- Reicht die Gliederung der LPB aus?

- Sollte auf die Gebaudehéhen eingegangen werden?

Schwerin, den 23. August 2019
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Anlage 3

Vorhaben: Erganzungssatzung der Gemeinde Friedrichsruhe
19089 Friedrichsruhe im Amt Crivitz

Standort: 19089 Friedrichsruhe, Landkreis Ludwigslust — Parchim
Angaben zum Betrachtungsgebiet sowie zur Nutzung
Inhaltverzeichnis
1. Beschreibung von Nutzung und Bauweise..............ccccoviiiiiiiiiiiiiieieeeiceciceceeeeeeee e s 2
1.1 Gliederung der Erganzungssatzung.............cccccciiiiiiiniiecniiceieeeeeeeseeeseeeeeeseee e s snnnnns 2
1.2 Geblete mit gewerbiCher NUIZUNG ;.o uawiisiisvismssisisiissmisessms st 2
1.3 Infrastrullur — VEIRONT .. ..viumminsnaanimmsaimistisais st it snsssians 2
2. Angaben zu den Larmquellen / Ubersicht ..............cocooovioioieieeeieeeeeeeeeeee e 2
2.1 UDEISICRESPIAN ...ttt ettt e e eeaneeeaeas 3
2.2 CONBNIDIIIOTIEIT v vomsvicsnsmmmiinn s v sy oo bissh bbiis 4o s wasueSEEedis iR MU S SR SRR 4
3. Angaben zu den ImmISSIONSPUNKEEN ..........ccoiiiiiriiiiicciieieeriirreceee et s e e ee s e naaas 5
4. Angabien zuy SChallaUSBIOMUNG .. . i sveins wassiiiimvssimsssimsirssieiainssmsanie 5
R e S S S ORE VU R SRS — 6
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Nacht (22h-6h)

Pegel
dB(A)

> 38

»35-40
24045
»45.50
»50-55

»55-80
*5065
*65-T0
»T0-T5
*75-80
»80-..

Legende

Hilfslinie

Geltungsbereich 1 (HLIN)
Erganzungsflachen (HLN)
Hohenpunkt

Hdhenlinie
Immissionspunkt

Gebaude

Schiene /Schall03

\H®z2J2

Firma:

Ingenieurbiiro P. Hasse,
Am Stértal 1,

19063 Schwerin

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Peter Hasse

Vorhaben:

Ergdnzungssatzung der Gemelnde
Friedrichruhe

19089 Friedrichsruhe im Amt Crivitz

Bemerkung:
Isofldchen der Beurteilungspegel

Schwerin, den 15.08.2019
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Anlage 4

2.2 Variantenuntersuchung / aktiver Schallschutz zur Bahnanlage
Dafir wird die Schirmhéhe der Schallschutzwand von 2 m bis 6 m in 1 m-Schritten

erhoht.

2.2.1 Darstellung der unterschiedlichen Wandhdhen / Ausgangssituation

- Wandhéhe 2 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lra A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 62,36 2,36 50 55,09 5,09
102 60 67,81 7,81 50 60,54 10,54
103 60 63,48 3,48 50 56,21 6,21
104 60 63,4 34 50 56,13 6,13
106 ' 60 65,1 51 50 57,83 7,83
106 60 62,08 2,08 50 54,81 4,81
- Wandhéhe 3 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lra A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 59,02 0 50 51,75 1,75
102 60 6599 599 50 58,72 8,72
103 60 63,03 3,03 50 55,76 5,76
104 60 59,68 0 50 52,41 2,41
105 60 61,38 1,38 50 54,11 4,11
106 60 61,73 1,73 50 54,46 4,46
- Wandhéhe 4 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lea A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 56,95 0 50 49,68 0
102 60 64,65 4,65 50 57,38 7,38
103 60 62,37 2,37 50 55,1 5,1
104 60 57,08 0 50 49,81 0
105 60 57,69 0 50 50,42 0,42
106 60 61,58 1,58 50 54,31 4,31
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Anlage 4
- Wandhéhe 5 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lra A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 55,26 0 50 47,99 0
102 60 64,14 4,14 50 56,87 6,87
103 60 62,04 2,04 50 54,77 477
104 60 54,64 0 50 47,37 0
105 60 55,12 0 50 47,85 0
106 60 61,5 1,5 50 54,23 4,23
- Wandhéhe 6m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lra A IRW Lra A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 54,2 0 50 46,93 0
102 60 63,93 3,93 50 56,66 6,66
103 60 61,88 1,88 50 54,61 4,61
104 60 52,97 0 50 457 0
105 60 53,39 0 50 46,12 0
106 60 6146 1,46 50 54,19 4,19
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Anlage 4

2.1.2 Darstellung der verlangerten Schallschutzwand
Verldangerung Richtung Norden fiir |01 und 102

- Wandhéhe 3 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lea A IRW Lra A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 58,74 0 50 51,47 1,47
102 60 65,2 52 50 57,93 7,93

- Wandhéhe 4 m
Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
|RW Lr,A A |RW ]_r.A A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
101 60 57 0 50 49,73 0
102 60 64,46 4,46 50 57,19 7.19

- Wandhéhe 5 m

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung  Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-
22h) Nacht (22h-6h)
IRW A IRW Lra A
/dB /dB /dB /dB /dB
101 60 0 50 47,83 0
102 60 63,82 3,82 50 56,55 6,55
- Wandhéhe 6m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung  Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-
22h) Nacht (22h-6h)
IRW A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB
101 60 53,83 0 50 46,56 0
102 60 63,58 3,58 50 56,31 6,31
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Anlage 4
Verldngerung Richtung Siiden fiir |03 bis 106
- Wandhéhe 3 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lra A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
103 60 63,03 3,03 50 55,76 5,76
104 60 59,68 0 50 52,41 2,41
105 60 61,38 1,38 50 54,11 4,11
106 60 55,58 0 50 48,31 0
- Wandhéhe 4 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lra A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
103 60 62,37 2,37 50 55,1 51
104 60 57,08 0 50 49,81 0
105 60 57,67 0 50 50,4 04
106 60 53,72 0 50 46,45 0
- Wandhéhe 5 m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung  Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-
22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lr,A A |RW Lr.!\ A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
103 60 62,04 2,04 50 54,77 4,77
104 60 54,64 0 50 47,37 0
105 60 55,05 0 50 47,78 0
106 60 52,45 0 50 45,18 0
- Wandhéhe 6m
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung  Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03
Tag (6h-
22h) Nacht (22h-6h)
IRW Lea A IRW Lea A
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
103 60 61,88 1,88 50 54,61 4,61
104 60 52,95 0 50 45,68 0
105 60 53,21 0 50 45,94 0
106 60 51,68 0 50 44 41 0
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2.1.3 Kosteniibersicht Larmschutzwand
Kosten zur Orientierung auf der Preisbasis 2005 mit 390 €/m?

- unterschiedliche Wandhoéhen / Ausgangssituation

Wandhoéhe Wandlange Wandflache Wandpreis

m m m? €
2,00 384,00 768,00 299.520,00
3,00 384,00 1.1562,00 449.280,00
4,00 384,00 1.536,00 599.040,00
5,00 384,00 1.920,00 748.800,00
6,00 384,00 2.304,00 898.560,00

- fiir verlangerte Schallschutzwand / nérdlicher Teil

Wandhoéhe Wandlange Wandflache Wandpreis

m m m? €
3,00 25,00 75,00 29.250,00
4,00 25,00 100,00 39.000,00
5,00 25,00 125,00 48.750,00
6,00 25,00 150,00 58.500,00

- fiir verlangerte Schallschutzwand / siidlicher Teil

Wandhohe Wandiange Wandflache Wandpreis

m m m? €
3,00 140,00 420,00 163.800,00
4,00 140,00 560,00 218.400,00
5,00 140,00 700,00 273.000,00
6,00 140,00 840,00 327.600,00

1 Auf Basis der ,LAl-Hinweise zur Larmaktionsplanung” vom Mérz 2017

Anlage 4
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Anlage 4

3. Larmpegelbereiche ohne Schallschutzwand
Die Festlegung der Larmpegelbereiche dient nur zur Dimensionierung des passiven

Schallschutzes der AuRenbauteile bei der Auslegung der Geb&udehdille fur schutz-

bedirftige Raume.

3.1 Anpassung fiir den Schienenverkehr
Die Larmpegelbereiche werden nach DIN 4109 bestimmt.

Dafur gilt:

.Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem um 3dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem
Zuschlag von 10dB(A). Bei der Gerauschbelastung von verschiedenen Quellen er-
folgt die Addition der Erhéhung zum Schutz des Nachtschlafes um 3 dB(A) nur auf

den Summenpegel.”
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Nacht (22h-6h)

DN 4109 (+3dB)

Larmpegelbereiche
| -55dB(A)
Il 56-60 dB(A)
1§61-65 dB(A)
IV 66-70 dB(A)
V 71-75dB(A)
V| 76-80 dB(A)
VI >80 dB(A)

p—
Ar  Geltungsbereich 1 (HLIN)
74 Erganzungsflachen (HLN)
a  Hdhenpunkt

~  Hohenlinie

@ mmissionspunkt
## Wandelement

B Gebiude

~  Schiene /Schall03

Firma: Ingenieurbiiro P. Hasse, Am
Stortal 1, in 19063 Schwerin

P, Bearbeiter: Dipl.-Ing. Peter Hasse
Schnittlinie Gelandeprofil

Vorhaben: Ergdnzungssatzung der
Gemeinde Friedrichruhe
19089 Friedrichsruhe im Amt Crivitz

Bemerkung: Ubersichtsplan
Immissionsorte und
Emissionsquellen

Schwerin, den 15.08.2019
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Anlage 4
4. Datenblétter zur Ausbreitungsrechnung
4.1 Schienenverkehr ohne Schallschutzwand
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst |
|lrnmissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
|Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03 | Tag (6h-22h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPKktOD1 101 33283865,62 5935696,82 54,000 62,98
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DI| DRef{Abstand|  Adiv] Aatm|  Agr| Abar LT
/dB IdB idB /dB /dB IdB /dB deT deI IdB(A)
5032001 |Schiene
| 63 Hz 116,52 0,00 2,97 -0,34 0,00 53,38 0,01 2,51 0,82 55,89
125 Hz 115,97 0,00 2,98 -0,49 0,00 53,70 0,03 2,88 1.27 54,52
250 Hz 116,32 0,00 3,00 0,71 0,00 54,06 0,07 3,34 2,17 53,61
500 Hz 123,02 0,00 3,01 -1,27 0,00 52,41 0,14 3,67 2,54 61,15
1000 Hz 124,36 0,00 3,01 -1,23 0,00 52,65 0,28 3,66 3,99 60,01
2000 Hz 120,37 0,00 am 117 0,00 51,00 0,78 3,62 5,95 53,25
4000 Hz 115,40 0,00 3,01 -1,00 0,00 47,99 244 3,60 7,95 45,12
8000 Hz 101,06 0,00 3,00 -0,27 0,00 45,69 7.44 328 10,31 24,55
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPktoD2 102 33283874,35 593565762 54,000 67,81
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DIl  DRefl| Abstand Adiv|  Aatm Agr Abar| LT
/dB IdB IdB IdB fdB IdB /dB /dB idB 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
| 63 Hz 116,52 0,00 2,96 -0,21 0,00 52,27 0,01 201 0,86 57,04
125 Hz 115,97 0,00 2,98 -0,31 0,00 52,48 0,02 244 1.21 55,80
250 Hz 116,32 0.00 3,00 0,41 0,00 52,45 0,06 2,94 1,69 55,33
500 Hz 123,02 0,00 3,01 0,58 0,00 47,70 0,08 291 2,19 66,53
1000 Hz 124,36 0,00 3,01 0,18 0,00 48,60 0,18 3,01 2,48 64,70
2000 Hz 120,37 0,00 3,01 -0,27 0,00 47,77 0,53 3,1 3,05 57,47
4000 Hz 115,40 0,00 3,01 -0,01 0,00 4511 1,65 3,07 4,03 50,51
8000 Hz 101,06 0,00 am 0,44 0,00 43,63 537 292 5,39 31,39
[Pkt [iPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)|
|1PKI€|03 ]|03 33283801,73 5935637,12 54,000 34'79|
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Kks| Dome- DIl DRefi| Abstand Adiv|  Aatm Agr Abar LT
IdB /dB fdB 1dB IdB IdB fdB /dB fdB 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
| 63 Hz 116,52 0,00 298 -0,32 0,00 5411 0,01 2,80 0,72 55,24
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Anlage 4
125 Hz 115,97 0,00 2,99 -0,39 0,00 54,23 0,03 3,20 1,08 54,09
250 Hz 116,32 0,00 3,00 -0,49 0,00 54,22 0,08 353 1,71 53,57
500 Hz 123,02 0,00 3,01 0,67 0,00 50,00 0,11 3,50 2,84 63,98
1000 Hz 124,36 0,00 3,01 0,04 0,00 51,36 0,25 3,59 3,79 61,54
2000 Hz 120,37 0,00 3,01 -0,61 0,00 50,77 0,77 368 4,99 53,71
4000 Hz 115,40 0,00 3,01 -0,30 0,00 47,99 243 3,64 7,06 45,37
8000 Hz 101,06 0,00 3,01 0,48 0,00 45,84 7,55 342 9,45 24,29
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT:z/m|  (*1)  Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 104 33283918,78 583554849 54,000 Zyklus 2 64,55
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ksl Dome- DIl DRefi| Abstand Adiv| Aatm Agr]  Abar LT
/dB fdB IdB IdB /dB IdB IdB IdB /dB /dB(A)
S03Z001 |Schiene
| 63 Hz 116,52 0,00 2.98‘ -0,31 0,00 53,61 0,01 2,66 0,44 55,79
125 Hz 115,97 0,00 2,99 -0,39 0,00 53,65 0,03 2,99 0,59 54,75
250 Hz 116,32 0,00 3,00 -0,49 0,00 53,41 0,07 3,35 0,82 54,53
500 Hz 123,02] 0,00 3,01 -0,94 0,00 52,64 0,14 3,56 1,00 61,11
1000 Hz 124,36 0,00 3,01 -0,62 0,00 51,39 0,26 351 1,26 61,90
2000 Hz 120,37 0,00 3,01 -0,32 0,00 48,84 0,63 3,46 1,62 57,13
4000 Hz 115,40 0,00 3,01 0,07 0,00 46,47 1,94 341 2,05 50,47
8000 Hz 101,06 0,00 am 0,68 0,00 44 .93 6,19 3,30 2,43 31,56
[ipkT  [iPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m| IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
[1Pkioos  [i0s 33283953,94 5935438,86 53,763 66,85
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DI| DRefi|Abstand| Adiv] Aatm|  Agr| Abar LT
1dB /dB IdB /dB /dB fdB /dB /dB fdB 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
| 63 Hz 116,52 0,00 2,97 -0,23 _0,00 53,08 0,01 1,92 0,68 56,41
125 Hz 115,97 0,00 2,99 -0,26 0,00 52,87 0,03 2,34 0,54 55,64
250 Hz 116,32 0,00 3,00 -0,20 0,00 52,01 0,06 272 0,00 56,15
500 Hz 123,02 0,00 3,01 -0,31 0,00 51,35 0,12 2,85 0,01 62,56
1000 Hz 124,36 0,00 3,01 -0,17 0,00 49 86 0,22 2,84 0,01 63,86
2000 Hz 120,37 0,00 3,01 -0,01 0,00 47.48' 0,55 2,81 0,00 59,57
4000 Hz 115,40 0,00 3,01 0,28 0,00 45,59 1,74 2,75 0,00 53,42
8000 Hz 101,06 0,00 3,01 0,73 0,00 44,45 5,73 2,63 0,00 35,10
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006 106 33284022,05 5935338,77 53,385 62,76
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- Dl[ DRefi| Abstand Adiv|  Aatm Agr Abar LT
IdB idB idB fdB /dB fdB /dB idB /dB IdB(A)
S03Z001 |Schiene
| 63 Hz 116,52 0,00 3,00 -0,43 0,00 57,08 0,01 3,65 0,38 52,50
125 Hz 11597 o000 301] -042] o000 5679 005 381 040 51,74
250 Hz 116,32 0,00 301 -0,35 0,00 56,02 0,11 3.96| 025 52,03
500 Hz 123,02 0,00 3,01 -0,26 0,00 54,97 o021 4,01 I 0,08 58,64
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1000 Hz 12436 000 301 -016] 0,00 5358 039 401 005 59,89
2000 Hz 12037| 000 301 002 000 5160 097] 39| o003 55,36
4000 Hz 11540 000/ 301 038 000 5026| 308] 398] o001 48,29
8000 Hz 101,06) 000 301 o081 000 4929 1011 391 o000 26,92
(*1): Bei Schall03-Elementen wird der normgerechte Pegel {iber ein Iterationsverfahren mit fortlaufender Halbierung der Teilstiicke ermitteit
Die Iteration endet, wenn der Unterschied weniger als 0.1 dB betragt.
Das vorletzte Ergebnis ist maBgebend und wird hier als Summenpegel (Zyklus ...) dargestellt
Die Zwischenergebnisse in dieser Liste stammen aber aus dem ersten Iterationsschritt: Zyklus 1.
|Langa Liste - Elemente zusammengefasst/ A-Summenpegel gebildet ]
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03 Nacht (22h-6h)
IPKT |IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkto01 |11 33283865,62 5935696,82 54,000 55,71
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung lw|  ks| Dome-|  pi| DRef|Abstand| Adiv| Aam| Agr| Abar] LT
IdB IdB /dB /8|  /dB IdB /dB /dB /d8 IdB(A)
$03Z001 |Schiene
120,24 000 300 -1,05/ 0,00 5275 022 346) 315 55,71
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkto02 102 33283874,35 5935657,62 54,000 60,54
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DIl DRefl| Abstand Adiv|  Aatm Agr Abar LT/
/dB /dB /dB /dB 4B /dB /dB /dB IdB [dB(A)
S032001 |Schiene
120,24| 000 301 027 0,00 4892 0718 290 226 60,54
[IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: 2 /m Lr(IP) /dB(A)
[iPktoo3  [103 33283891,73 5935637,12 54,000 57,52
Schall 03 LIT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung tw|  ks| Dome- DI DRefi|Abstand]  Adiv| Aatm]  Agr|  Abar LT
/8| 8| @B|  B| /a8 /8| /8|  s/dB|  /as| JdB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 o000 301 023 000 51,38 019) 348 3,08 57,52
[IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y Im IPKT: z /m *1) Lr(IP) /dB(A)|
[IPktoos  [104 33283918,78 5935548,49 54,000 Zyklus 2 57,28|
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DI| DRefl| Abstand Adiv|  Aatm Agr Abar LfT
/dB IdB /dB 1dB 1dB IdB /dB /dB IdB IdB(A)
$03Z001 |Schiene
120,24| 000 301 -062 0,00 52,07| o028 341 1,12 57,55
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKF: x /m IPKT: y fm| IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)|
IPKIO05  |105 33283953,94 593543886 | 53,763 59,58|
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Kks| Dome- DI| DRef|Abstand|  Adiv] Aam|  Agr| Abar LT
w8 8| e8| 8| B /8| 8| B| saB /dB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 000 301 -018/ 000 5066/ 027 275 0,09 59,58
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /Im IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkiO06  |106 33284022,05 5935338,77 53,365 55,49
Schall 03 LFT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung tw|  ks| Dome-|  pi| DRefi|Abstand| Adiv| Aatm|  Agr|  Abar LT
/8| 8| /dB| @8] B i@B| /8| B  /aB] 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
12024 o000 301 -020 o000 5451 o047 397 0.1 55,49

(*1): Bei Schallo3-Elementen wird der normgerechte Pegel (ber ein lterationsverfahren mit fortlaufender Halbierung der Teilsticke ermitteit.

Die Iteration endet, wenn der Unterschied weniger als 0.1 dB betragt.

Das vorletzte Ergebnis ist mafgebend und wird hier als Summenpegel (Zyklus ...) dargestelit.

Die Zwischenergebnisse in dieser Liste stammen aber aus dem ersten Iterationsschritt: Zyklus 1.
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4.2 Schienenverkehr Ausgangssituation mit Wandhdhe 4 m
[I.arlge Liste - Elemente zusammengefasst /| A-Summenpegel gebildet I
Immissionsberechnung Jﬁeurteilung nach DIN 18005
Schiene |Einsteliung: Referenzeinstellung: Schall 03 | Tag (6h-22h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: X /m IPKT: y /m IPKT: z/m (*1) Lr(IP) /dB(A)
IPktoo1  [101 33283865,62 5935696,82 54,000 Zyklus 2 56,95
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DI| DRefi{Abstand|  Adiv| Aatm|  Agr| Abar LT
IdB /8|  /dB /dB /8| IdB /8|  /dB /dB [dB(A)
S03Z001 |Schiene
12751 o000 300 -197 o000 56,92 031 358 7,97 57,11
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y Im IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPktooz  [102 33283874,35 5935657,62 54,000 64,65
Schall 03 LIT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element _[Bezeichnung tw]  ks| Dome- DI| DRefi|Abstand|  Adiv] Aatm|  Agr|  Abar LT
/dB /8| /a8 /dB /dB /dB /dB| /B /dB IdB(A)
S03Z001 |Schiene
12751 o000 301 -020 000 s5112| 0417 302 513 64,65
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y Im IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt003  [103 33283891,73 593563712 54,000 62,37
|Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
|Element  [Bezeichnung tw]  ks[ Dome-[  pi| pRen[Abstand]  Adiv] Aatm|  Agr| Abar LT
IdB /dB|  idB /dB /dB IdB /dB|  /dB /dB IdB(A)
$03Z001 |Schiene
12751 o000 301 o024 o000 5290 o019 348 519 62,37
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004  [104 33283918,78 5935548,49 54,000 57,08
Schall 03 LIT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw ks| Dome- DI| DRefi{Abstand|  Adiv| Aatm|  Agr|  Abar] LT
/dB /@B  /dB /8 /B /dB /8|  /dB | IdB(A)
$03Z001 |Schiene
127,51 o000/ 300 -1,9| 000 57,01 031 354 7,09 57,08|
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y Im IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPKtO05  [105 33283953,94 5935438,86 53,763 57,69
Schall 03 LIT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element _|Bezeichnung tw|  ks| Dome|  pi| DRefi|Abstand|  Adiv] Aatm|  Agr|  Abar| | ur
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/dB /dB /dB /dB /dB /dB| /a8 /dB /dB IdB(A)
S03Z001 |Schiene
127,51 0,00 3,00 -1,86 0,00 56,71 0,31 3,06 7.31 57,69
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /Im IPKT: z/m Lr(IP) de(A)|
IPkt006 106 3328402205 5935338,77 53,365 61 .58|
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element _[Bezeichnung tw]  Ks| Dome- DI| DRefi{Abstand|  Adiv] Aatm|  Agr| Abar| LT
idB IdB IdB /dB /dB IdB dB /g  7as| IdB(A)
S03Z001 |Schiene
127,51 0,00 30 -0,06 0,00 55,03 0,44 3,93 1,14 61,58
(*1): Bei Schallo3-Elementen wird der normgerechte Pegel ber ein Iterationsverfahren mit fortlaufender Halbierung der Teilstiicke ermittelt.
Die lteration endet, wenn der Unterschied weniger als 0.1 dB betragt.
Das vorletzte Ergebnis ist mafgebend und wird hier als Summenpegel (Zyklus ...) dargestellt.
Die Zwischenergebnisse in dieser Liste stammen aber aus dem ersten lterationsschritt: Zyklus 1.
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet ]
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Schiene Einstellung: Referenzeinstellung: Schall 03 [ Nacht (22h-6h)
IPKT IIPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m *1) Lr(IP) !dB(A)]
IPkto01  [101 3328386562 5935696,82 54,000 Zykus2 49,68
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung tw|  ks| Dome- DI| DRefi{Abstand|  Adiv| Aatm|  Agf|  Abar LT
/dB idB IdB /dB IdB /dB IdB IdB fdB 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 0,00 3,00 -1,97 0,00 56,92 0,31 3,56 7.97 49,84
IIPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z fml Lr(IP) /dB(A)
[iPkoo2  [i02 33283874,35 593565762 54,000| 57.38
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefi - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DI DRefl| Abstand Adiv Aatm Agr Abar LT
/dB /dB 1dB 1dB 1dB 1dB 1dB /dB /dB IdB(A)
S032001 |Schiene
120,24 0,00 am -0,20 0,00 51,12 017 3,02 513 57,38
|IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y Im IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
‘lPk!ﬂOS 103 33283891,73 5835637,12 54,000 55,10
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DI| DRen|Abstand|  Adiv] Aatm|  Agr|  Abar LT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 0,00 3,01 0,24 0,00 52,90 0,19 3,48 5,19 55,10
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IPKT |IPKT: Bezeichnung IPKT: x Im IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 |!04 33283918,78 5935548 49 54,000 49,81
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DIl DRefl| Abstand Adiv|  Aatm Aagr Abarl LIT
/dB /dB 1dB /dB IdB IdB 1dB /dB /dB 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 0,00 3,00 -1,80 0,00 57,01 031 3,54 7,098| 49,81
IPKT llPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y Jrnl IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPktDO5 IIOS 33283953,94 5935438,86| 53,763 50,42
Schall 03 LIT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung Lw Ks| Dome- DIl DRefl| Abstand Adiv|  Aatm Agr|  Abar LT
/dB /dB 1dB /dB IdB 1dB /dB /dB IdB 1dB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 0,00 3,00 -1,86 0,00 56,71 0,31 3,06 7.3 50,42
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006 106 33284022,05 5935338,77 53,365 54,31
Schall 03 LfT = Lw + KS + Domega + DI + DRefl - Adiv - Aatm - Agr - Abar
Element |Bezeichnung tw|  Ks| Dome- DI| DRefi|Abstand|  Adiv] Aatm|  Agr| Abar LIT
/dB idB /dB IdB /dB IdB 1dB IdB fdB IdB(A)
S03Z001 |Schiene
120,24 0,00 3.01 -0,06) 0,00 55,03 0,44 383 1,14 54,31

(*1): Bei Schall03-Elementen wird der normgerechte Pegel Gber ein lterationsverfahren mit fortiaufender Halbierung der Teilstiicke ermitteit.

Die Iteration endet, wenn der Unterschied weniger als 0.1 dB betragt.

Das vorietzte Ergebnis ist mafgebend und wird hier als Summenpegel (Zyklus ...) dargestellt.

Die Zwischenergebnisse in dieser Liste stammen aber aus dem ersten Iterationsschritt: Zykius 1.
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4.3 Legende zu den Listen

LangeListe=tegendes | )i FT T BT R AR LY s
Gemeinsame Felder

1 |Nr. 5 Laufende Nummer der Daten-Zeile (ohne Uberschriften usw. )

2 |IPkt 2 Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des Immissionspunktes
3 |IPkt Bezeichnung|- Vom Anwender vergebene Bezeichnung des Immissionspunktes

4 |IPkt IP_x m x-Koordinate des Immissionspunktes

5 I!Pkt Py Im ly-Koordinate des Immissionspunktes

6 |IPktIP_z Im z-Koordinate des Immissionspunktes

7 |Quelle . Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name der Quelle

8 |Bezeichnung - Vom Anwender vergebene Bezeichnung der Schallquelle

9 |Ab. - Nummer des Elementabschnitts (Linienabschnitt oder Teildreieck)

10 |Tig. - Nummer des Teilstickes/Teildreiecks, das infolge von Abstandskriterium oder Projektion entstanden ist
11 |QP_x /m x-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

12 |QPy /m y-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

13 |QP_z m 2z-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

14 |Lange Im Lénge des Teilstiicks der Quelle

15 |Flache Im? |Fidche des Teilstiicks der Quelle

16 |RO - Reflexionsordnung: 0= Direktschall, 1= 1.Reflexion, 2= 2. und hohere Reflexionen
17 |RAb - Nummer des Elementabschnitts des Reflektors

18 |Reflektor - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des reflektierenden Elements
19 |Abstand Im Abstand des Immissionspunktes zur (virtuellen) Punktquelle

20 |Frq Hz Frequenz der Emission

21 |s_Senkr. /m senkr. Abstand des Immissionspunktes zu einer Linienquelle in der xy-Ebene

22 |Lw,i 1dB(A) A-bewerteter Emissionswert fir die Teilquelle in dB

23 |L_Korr /dB Korrektur wg. Teilsticklange bzw. Teilflache

201 |Lri /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fiir die Teilquelle

202 |Lr{Ab) /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir den Abschnitt der Quelle

203 |Lr(SQ) /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir die Quelle

204 |Lr(EK) 1dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir alle Quellen der Elementklasse

205 |Lr(IP) IdB(A) A-bewerteter beurteilter Inmissionswert am Immissionsort

Schall 03 - Richtlinie zur Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen

LfT = Lw + KS + Domega + DI - Adiv - Aatm - Agr - Abar

101 |Ks /dB Schienenbonus Ks

102 |AM 1dB Gesamtes Ausbreitungsmag = Differenz zwischen Emission und Immission

103 |Domega /dB Raumwinkeima

104 |DI /dB Richtwirkungsma

105 |Adiv /dB Abstandsmal

106 |Aatm /dB Luftabsorptionsmat

107 |Agr /dB BodendampfungsmaR in dB

108 |Abar /dB Einfiigungsdampfungsmal eines Schallschirms

109 |Drefl /dB Drefl (Gleichung 20) - reflekt. Wénde im Abstand <=5m

110 |Dz1 /dB Abschirmmal Dz ohne Korrektur. Vertikal

111 |Dz2 /dB Abschirmmal Dz ohne Korrektur. Horizontal 1

112 |Dz3 /dB Abschirmmal Dz ohne Korrektur. Horizontal 2
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